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چکیده 


خاک‌ورزی حفاظتی یکی از راهکارهای مدیریتی مهم برای حفاظت از منابع آب و خاک است. در اين پژوهش, وضعیت انرژی مصرفی و بازدهی 
اقتصادی سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی در شرایط بومی کشت و صنعت دشت ناز ساری برای محصول گندم (م ۵651۷۷۸۷ 1۳111071) رقم 
میلان. در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با پنج تیمار و سه تکرار بررسی شد. همچنین میزان عملکرد دانه گندم نیز 
اندازه گیری و تعیین گردید. سامانه‌های خاک‌ورزی شامل خاک‌ورزی مرسوم (1/))» بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایا (۲1)» کم‌خاک‌ورزی با استفاده از 
کمبینات (1۷]100» کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی (41۷]]<[1 بی‌خاک‌ورزی و با بقایا (*11) بود. نتایج آزمایش نشان داد 
سامانه ۷00 و آ/) به‌ترتیب با متوسط ۶۸۱۲/۵ و ۴۵۰۰ کیلو گرم در هکتار بیشترین و کمترین عملکرد دانه را در بین تیمارها به خود اختصاص 
دادند. همچنین سامانه ۷۲۲06 با مقادیر ۴/۵۸ نسبت انرژی» ۰/۲۹ کیلو گرم بر مگاژول بهره‌وری انرژی و همچنین با ۳/۴۲ مگاژول بر کیلوگرم شدت 
انرژی بهترین سامانه برای کشت گندم از نظر شاخص‌های انرژی گزارش شد. سامانه *11 در مجموع» کم مصرف‌ترین سامانه از لحاظ انرژی بود امّا 
دارای عملکرد پایین دانه گندم ۵۰۲۵ کیلوگرم در هکتار می‌باشد. در بخش شاخص‌های اقتصادی با وجود هزینه تولید کمتر برای سامانه 11۴ سامانه 
(۵ با ۲۶ درصد عملکرد و بهای فروش بالاتر و ۲۵/۵ درصد بهای تمام شده کمتر و همچنین ۳۵/۲ درصد سود ناخالص بیشتر نسبت به سامانه 
۴ برتری داشت. به‌طور کلی. سامانه ۷۲10 با برتری در شاخص‌های انرژی و اقتصادی, به‌عنوان گزینه بهینه برای خاک‌ورزی و کاشت گندم در 


شرایط بومی کشت و صنعت دشت ناز ساری معرفی شد. 


واژه‌های کلیدی: ذخیره رطوبت. راهکار مدیریتی. روش کشاورزی» شرایط بومی 
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غناین آینده است روش‌های کماورزی حفاظتین هی تواند موجب آیجاد 
کارآیی در مواد اولیه» افزایش درآمد از مزرعه» بهبود شرایط پایدار 
تولید محصول و موجب حفظ و بازسازی مجدد خاک تنوع زیستی و 
منابع زیربنایی طبیعی شود. خاک‌ورزی حفاظتی روشی برای مدیریت 
خشکسالی در راستای نگهداری آب در زمین و همچنین کاهش 
هزینه‌های تولید در کشاورزی و افزایش مواد آلی خاک است. 
یرد فای بتتی ایازم اک بکتک‌های مذیرنت عا سای 
هرز و روش‌های دیگر, نه تنها موجب تخریب ساختار طبیعی خاک 
شده, بلکه باعث از بین رفتن مواد غذایی و تبخیر فرآیند زیستی و 


۱۹۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


فشردگی و کاهش رطوبت خاک می‌شود (2017 ,.21 )6 ح2حک1). 

استفاده از گاوآهن برگردان‌دار علاوه‌بر مصرف انرژی زیاد. به‌دلیل 
زیر و رو کردن مداوم خاک موجب اتلاف رطوبت» تسریع اکسیداسیون 
مواد آلی و تخریب ساختمان خاک می‌گردد. علاوه‌براین» اجرای 
خاک‌ورزی با این نوع گاو آهن باعث خواهد شدکه تمام بقایای گیاهی 
وارد خاک شده و از دسترس خارج شود و در نتیجه» خاک در معرض 
فرسایش شدید آبی و خاکی قرار گیرد. برای برخورد و جلوگیری از 
چنین وضعیتی در بسیاری از کشورهای دنیا خاک‌ورزی حفاظتی 
به‌عنوان یک راهکار پایدار و موّثر مورد توجه محققان قرار گرفته است 
(2009 و.ه )6 تصقصصطعمآ). 

در پژوهشی اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی شامل خاک‌ورزی 
مرسوم» کم‌خاک‌ورزی و بی‌خاک‌ورزی بر خصوصیات خاک» مصرف 
سوخت. زمان موردنیاز عملیات خاک‌ورزی مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج این تحقیق نشان داد که خاک‌ورزی حفاظتی باعث صرفه‌جویی 
۷ درصدی در مصرف سوخت و ۸۴ درصدی زمان موردنیاز عملیات 
خاک‌ورزی نسبت به خاک‌ورزی مرسوم می‌شود ( ,له 8 مصاحع۸ 
2009 

طبق تحقیقات» حدود۶۰ درصد از کل انرژی مورد مصرف در 
کشاورزی مکانیزه مربوط به عملیات خاک‌ورزی می‌باشد 6۶ ۹2۲027) 
(2015 ,.لة. دقت در نوع استفاده از ادوات و مراتب ورود به مزرعه 
برای هر نوع از ادوات خاک‌ورزی دارای اهمیت بالایی است ( 270617 ] 
7 ,21 )6). 

عملیات خاک‌ورزی سهم قابل توجهی در مقدار انرژی ورودی به 
یک سامانه تولید محصولات زراعی دارد. کاهش عملیات خاک‌ورزی 
به‌نحوی که اهداف خاک‌ورزی را برآورده ساخته و ضمن جلوگیری از 
فرسایش و تخریب ساختمان خاک زمان و انرژی مورد نیاز جهت 
تهیه بستر بذر را کاهش دهد از جمله اهداف کشاورزی پایدار 
می‌باشد. در اين راستا ادوات خاک‌ورزی باید به گونه‌ای انتخاب شوند 
که ضمن مصرف حداقل انرژی» شرایط مناسب جهت جوانه‌زنی و رشد 
ريشه را در حد مطلوب فرآهم آورند. نتایج مطالعه روی تأثیر کاهش 
خاک‌ورزی بر انرژی مصرفی در تولید ذرت علوفه‌ای ( 7۵۶ 24 
,)» با اعمال سه روش مختلف خاک‌ورزی تهیه بستر بذر (گاوآهن 
برگردان‌دار + دو بار دیسک گاوآهن قلمی + دو بار دیسک و دیسک 
+ دیسک) نشان داد که روش‌های مختلف تهیه بستر بذر از نظر کل 


انرژی ورودی به مزرعه دارای اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد 


بودند. به‌طوری که استفاده از روش خاک‌ورزی بدون استفاده از 
گاوآهن برگردان‌دار و کم‌خاک‌ورزی در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم 
باعث ذخیره انرژی در قالب سوخت و عملیات ماشینی گردید. 
روش‌های مختلف تهیه بستر بذر از نظر کل انرژی خروجی از مزرعه 
تفاوت معنی‌دار آماری نشان ندادند. همچنین بیشترین و کمترین 
عملکرد دانه به‌ترتیب به خاک‌ورزی مرسوم و حداقل خاک‌ورزی 
اختصاص داشت. (2009 ,.21 6 تصمصطعم). 

روش مناسب خاک‌ورزی با توجه به نوع خاک و شرایط اقلیمی» 
می‌تواند در دستیابی به شرایط آبی مناسب در خاک موثر باشد. زمانی 
که خاک با محدودیت تهیه آب روبه‌رو است» خاک‌ورزی, با هدف به 
حداکثر رساندن حفظ رطوبت خاک انجام می‌شود -۲۱202۷1) 
(2016 ,.لع 66 ۳۵16527261. در مناطق دیم کم‌خاک‌ورزی در مقایسه 
با خاک‌ورزی مرسوم عملکرد غلات ریزدانه را افزایش می‌دهد. 

در مطالعه‌ای روی بررسی اثر تیمارهای خاک‌ورزی (خاک‌ورزی 
مرسوم (دیسک‌زنی در بهار)» حداقل خاک‌ورزی (ریشه‌بر کردن در بهار 
و بی‌خاک‌ورزی)) در کشت گندم بهاره (م 5۳عه 1۳1/60) در 
تناوب گندم زمستانه-آفتایگردان (سا کسه :0۳ 
مشخص شد که رطوبت ذخیره شده در بین تیمارها معنی‌دار نبود امّا 
رطوبت ذخیره شده در تیمار بی‌خاک‌ورزی از تیمارهای دیگر بیشتر 
بود (2016 ول 6 02ص اوت). حفظ بقایای گیاهی باعث افزایش 
ذخیره رطوبت در خاک می‌گردد. همه محققین در مورد مزایای 
سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی اتفاق نظر دارند و در توصیه 
خاک ورزی حفاظتی به بخش کشاورزی, اختلاف نظر کمی دارند. 
گرچه برخی معتقدند که در افزایش درآمد. ممکن است اندکی 
زیاده‌روی شده باشد (2016 ,.له )6 عصقطع). 

خاک‌ورزی و کاشت. عملیات اصلی در یک سامانه تولید محصول 
می‌باشد که عملکرد محصول, کیفیت خاک و انرژی ورودی را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد. به‌منظور بررسی پایداری در تولید محصولات 
کشاورزی» لازم است که مصرف انرژی با توجه به شاخص‌هایی از 
قبیل شاخص‌های اقتصادی مورد توجه قرار گیرد .21 6 صعاتلمدنا) 
(2010. یکی از اهداف اساسی هر بخش تولیدی از قبیل بخش 
کشاورزی, افزايش تولید و کاهش هزینه‌ها می‌باشد. لذا تعیین 
شاخص‌های اقتصادی در هر نظام تولیدی از طریق تعیین هزینه‌های 
تولید و درآمد بر اساس عملکرد محصول و همچنین تعیین نسبت سود 
به هزینه حائز اهمیت می‌باشد (2007 .له 66 ۲۲021). 


شریفی و همکاران. تحلیل شاخص‌های اقتصادی و انرژی در روش‌های مختلف خاک‌ورزی ۱۳3 


در پژوهش حاضر» شاخص‌های انرژی و بازدهی اقتصادی برای 
سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی مختلف با رویکرد عملکرد محصول 
گندم در شرایط بومی کشت و صنعت دشت ناز ساری بررسی و 
مقایسه گردید. 


مواد و روش‌ها 

9 
گندم (م1 0651۳۷۷ 171/16107 رقم میلان انحام گرفت. که از بازار 
محلی خریداری شده بود. کشت گندم در قطعه ۱۶ جنوبی کشت و 
صنعت دشت ناز در شهرستان میاندورود (/۴۰ "۳۶ عرض شمالی و 
۲۳ ۳ طول شرقی) با بافت خاک سیلتی-رسی شامل ۵۱ رس 
۴ سبلت» ۷ شون انخام شد آزمایش :در قالب ط رخ بالوک‌هناق 
کامل تصادفی در پنج تیمار و سه تکرار طراحی شد. 

تیمارهای مورد بررسی شامل خاک‌ورزی مرسوم (1) 
بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایا (۷1)» کم‌خاک‌ورزی با استفاده از کمبینات 
(۷]]00)» کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی (۷]](/۲) 
بی‌خاک‌ورزی و با بقایا (*11) بود که هر یک در سه تکرار 
اندازه‌گیری شد. در این تحقیق تیمارهای بی‌خاک‌ورزی شامل کشت 
گندم با دستگاه کاست مستقیم 511 7111 ۱۵0 5۳۳/8۸۲0 
(11/13) در بقایای محصول قبل (سویا (مآ 7۵ 0676) رقم 
ساری) و همچنین زمین بدون بقایا بود. کاشت گندم در بقایلی سویا 
به این گونه بود که بعد از برداشت سویا در سال قبل» بدون آتش زدن 
بقایای سویا و یا از بین بردن آن» به‌طوری که ۳۰ درصد بقایای سویا 
ری مظعم خاک ریافی بمانده فر آیند اهنت انسام شد. هر ودیف: کشت 
به‌طول ۳۵ متر بود که به‌میزان چهار متر از هم فاصله داشتند. 
همچنین میزان عملکرد دانه در سطح یک هکتار اندازه‌گیری و تعیین 
گردید. 


محاسبه شاخص‌های انرژی 

با توجه به اینکه هدف بررسی تفاوت مصرف انرژی در 
مدای رف جاایتی بوده است انا نان نها اه اد 
کود. بذر, سم و میزان آییاری و غیره به‌جز ماشین‌ها و سوخت دیزل 
مق بای اتکی شوت شلات تساه شخ خاض 


تفاوت استفاده از انرژی در بخش ماشین‌ها می‌باشد. 

برای تعیین میزان انرژی معادل نهاده‌های مورد استفاده در این 
لاله و ناه ار مایت ای معاطر با ستر یک تسامش 
ضرایب انرژی برای نهاده‌ها و ستانده در جدول ۱ ارائه شده‌اند. 
بنابراین انرژی معادل هر یک از نهاده‌ها از ضرب میزان مصرف هر 
یک از آن‌ها در ضریب انرژی ویژه آن نهاده طبق معادله ۱ به‌دست 
می آید. 

معادله (۱) ۷ < «مزارمو یآ > روگ 

در این معادله» ,بررز: انرژی معادل نهاده‌های مصرفی برحسب 
مگاژول» ,سل میزان نهاده مصرفی (نیروی انسانی» سوخت 
فسیلی, الکتریسیته و ...) برحسب واحد آن و سررنت»: محتوای انرژی 
نهاده برحسب مگاژول بر واحد می‌باشد. 


محاسبه انرژی ماشین‌ها و ادوات 


انرژی را می‌توان به دو بخش انرژی ورودی و خروجی 


تقسیم‌بندی نمود. آنرژی مصرفی برای تولید کشاورزی نیز شامل دو 
بخش انرژی مستقیم و انرژی غیرمستقیم می‌باشد. مصرف مستقیم 
انرژی در تولید گندم شامل سوخت مورد نیاز تراکتورها (گازوئیل) 
عمدتاً جهت آماده کردن زمین؛ کاشت, داشت؛ برداشت و حمل و نقل؛ 
نیروی برق, سوخت الکتریسیته جهت پمپ‌های آبیاری و کار کارگری 
(نیروی انسانی) جهت انجام کلیه عملیات زراعی می‌باشد. مصرف 
غیرمستقیم انرژی در تولید گندم شامل انرژی مصرفی جهت ساخت و 
حمل و نقل کودهای شیمیایی» انرژی مورد نیاز برای تولید و حمل و 
نقل سموم شیمیایی همچون علف کش‌ها و آفت کش‌هاء انرژی مورد 
نیاز به‌منظور ساخت. تعمیر و نگهداری ادوات و ماشین‌های کشاورزی 
و انرژی موجود در بذر گندم می‌باشد (2009 ,.1ه 6 1101). بنابراین» 
با توجه به مطالب فوقء مبنای محاسبات در این تحقیق به دو شکل 
انرژی‌های ورودی مستقیم و غیرمستقیم انجام شد و در نهایت» انرژی 
خروجی محصول (دانه گندم) محاسبه گردید. شاخص‌های انرژی 
محاسبه شده در این مطالعه با استفاده از معادله‌های ۲ تا ۴ تعیین شد 
(2010 ,.ل2 66 تملهاطا۱۷]۵). 


۱۹۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۱- ضرایب انرژی برای نهاده‌ها و ستانده‌ها 
قا مان مهد وبا مرا 10 م)صمت‌تکلهه ۲۵۲۵ -1 ما«ا2 1 
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معادله [۲) سا ۳۳ ۱1۳ در اين پژوهش شاخص‌های اقتصادی سود ناخالص ۲ (0۳) 


(-عط.[00) فرتی نود تج گرری 


7 ۳ نسبت سود به هزینه " (16[8) و بهره‌وری اقتصادی " (۳) مورد بررسی 


معادله (۳) بهره وری انرز 
2 (+ ۳1[.88) ثرجی نهاده 7 


( عط.[۳0) ثرزی نهاده __ 


۱۹ ۷ 
۳ (*-2ع) عنده 


محاسبه شاخص‌های اقتصادی 


قرار گرفتند (معادله‌های ۵ تا ۷). سود ناخالص با کم کردن هزینه 


111 0۲099 -1 
5 ما عع18 -2 
۳6080۳۵ -3 
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متغیر و سود خالص با کم کردن کل هزینه تولید از درآمد به‌ازای هر 
هکتار محاسبه شد. نسبت سود به هزینه و بهره‌وری اقتصادی 
به‌ترتیب از تقسیم درآمد و عملکرد بر کل هزینه تولید در واحد هکتار 
محاسبه می‌گردد. با توجه به نرخغ تضمینی فروش گندم به‌ازای هر 
کیلوگرم. بهای گندم تولیدی در مقیاس یک هکتار محاسبه شد. با 
توجه به هزینه انجام شده برای هر تیمار و میانگین عملکرد گندم 
به‌دست آمده از هر تیمار در یک هکتار قیمت تمام شده هر کیلوگرم 
گندم تولیدی برای هر سامانه به‌دست آمد. تقسیم سود ناویژه به درآمد 
حاصل از هر تیمار ضرب در ۰۱۰۰ درصد سود ناویژه به فروش رآ 
نشان می‌دهد. این شاخص کاربردی درصد سود حاصل از هر سامانه 
را به خوبی نشان می‌دهد (2012 ,.ل2 ]6 طهاصجمک-تموطعز؟). 


معادله (ه) هزینه متغیر (8.8) - درآمد (6.27) - 08 
معادله (۶) هزینه کل (8.82) / درآمد (.6) - ۳08 
معادله (۷) هزینه کل (5.82) / عملکرد (27.ع1) < ظ 


تحلیل‌های آماری با استفاده از نرمافزار ٩,۱‏ ۹۸8 و مقایسه 
میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد و تحلیل‌های 
مربوط به بخش‌های انرژی و اقتصادی با نرم‌افزار ۲۰۱۲ ۲661 انحام 


تحلیل مصرف انرژی 

میانگین انرژی نهاده و ستانده برای کشت گندم در جدول ۲ آمده 
است. همان‌طور که نتایج نشان می‌دهد در بین پنج تیمار مرسوم, 
بی‌خاک‌ورزی بدون بقایاء کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات» 
کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی» بی‌خاک‌ورزی با بقایاء تیمار 
مرسوم بیشترین انرژی مصرفی را داشته است. با توجه به اينکه هدف 
ماشینی بوده است. لذاء تمامی نهاده‌ها از جمله کود» بذره سم و میزان 
آبیاری و غیره به‌جز ماشین‌ها و سوخت دیزل مصرفی برای تمامی 
تیمارها یکسان بوده اختلاف ایجاد شده حاصل تفاوت استفاده از 
انرژی در بخش ماشین‌ها می‌باشد. در کشت مرسوم استفاده از گاو آهن 
و دوبار دیسک بیشتر نسبت به سایر تیمارها خود عامل واضحی برای 
دیزل پس از نیتروژن در تمام تیمارها بیشترین سهم مصرف انرژی را 
به خود اختصاص داده است. تیمار مر سوم علاوه‌بر مصرف سوخت 


بیشتر به‌علت تعدد عبور ماشین از مزرعه» با سهم بیشتری از انرژی 
غیرمستقيم ماشین‌ها مواجه است. 

در حالی که تیمار مرسوم بیشترین مصرف انرژی سوخت دیزل را 
به خود اختصاص داده. تیمار بی‌خاک‌ورزی با بقایا کمترین مصرف را 
داشته است. انرژی مصرفی تیمارهای بی‌خاک‌ورزی بابقایا 
کم‌خاک‌ورزی با کاشت بدون خاک‌ورزی» کم‌خاک‌ورزی -کمبینات 
کاشت. بی‌خاک‌ورزی بدون بقایا و مرسوم به‌ترتیب ۰٩۲۱۹۶۰/۵۷‏ 
۸ ۰۳۲۳۳۲۸/۹۲ ۰۲۲۲۹۶۸۲۴ ۲۴۹۲۸/۲۲۱ مگاژول در هکتار 
محاسبه شده است که در اين بین سامانه بی‌خاک‌ورزی بابقایا کمترین 


و سامانه مرسوم بیشترین مصرف انرژی را به خود اختصاص دادند. 


تحلیل شاخص‌های انرژی 

جدول ۳ شاخص‌های نسبت. بهره‌وری و شدت انرژی» انرژی 
مستقیم و غیرمستقیم» آنرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر و انرژی 
سامانه‌هه شامل انرژی غیرمستقیم ماشین» نیروی انسانی و انرژی 
مستقیم سوخت مصرفی ماشین‌ها مورد استفاده در هر سامانه» در تولید 
گندم در سامانه‌های بی‌خاک ورزی بابقایا؛ کم‌خاک‌ورزی با کارنده 
بدون خاک‌ورزی» کم‌خاک‌ورزی -کمبینات کاشت. بی‌خاک‌ورزی بدون 
بقایا و مرسوم را نشان می‌دهد. 

همچنین مقایسه انرژی ورودی شامل انرژی مستقیم» غیرمسنقیم» 
تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در تولید گندم دشت ناز در شکل ۱ ارائه 
شده است. انرژی‌های مستقیم شامل انرژی نهاده‌های سوخت دیزل» 
نیروی کارگری الکتریسیته می‌باشد. درحالی که انرژی‌های 
غیرمستقیم شامل انرژی بذر کود شیمیایی و انرژی ماشین می‌شود. 
همچنین منابع انرژی تجدیدپذیر در تولید گندم شامل نیروی کارگری 
و بذر است» درحالی که سایر نهاده‌ها به‌عنوان منابع انرژی تجدیدناپذیر 
شناخته می‌شوند (2011 ,8تعصدم ک ت۳۱6102). 

شاخص ابداعی انرژی سامانه‌ها برای نشان دادن بهتر تفاوت 
باق رای در تماه‌ها که قامل اتراش حاضا از تسو دی ل: 
انرژی غیرمستقیم ماشین و نیروی انسانی می‌باشد» در جدول ۴ ارائه 
شده است. نتایج محاسبات انجام شده در تحقیق انجام شده در کشت 
و صنعت دشت ناز ساری نشان داد که بیش‌ترین میزان نسبت انرژی 
و بهره‌وری انرژی مربوط به تولید گندم هنگامی است که سامانه‌های 
کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات و کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون 
خاک‌ورزی استفاده شود. به‌طوری که نسبت انرژی ستانده به انرژی 
نهاده در سامانه‌های سامانه کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات و سامانه 


۲۰۰ 


کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب برابر ۰۳/۵۸ ۳/۴۶ و 
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برای سامانه‌های بی‌خاک‌ورزی با بقایه بی‌خاک‌ورزی بدون بقایا و 


جدول ۲- مقایسه میانگین انرزی نهاده‌ها و ستانده تحت تأثیر نظام‌های خاک‌ورزی در کشت گندم 


تیمار مرسوم به‌ترتیب ۰۳/۵۹ ۳/۵۶ و ۲/۸۳ به‌دست آمد. 
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بر اساس مطالعات انجام شده. نسبت انرژی برای تولید 
محصولات کشاورزی برابر ۴/۸ برای پنبه» ۳/۸ برای ذرت» ۲/۸ برای 
گندم. ۱/۵ برای کنجد (2005 ,له 6 تعلهصم) و ۲/۹ و ۲/۱۷ 
به ترتیب برای تولید کلزا و آفتابگردان در استان فارس-56[1) 
(2009 رتعیوطوتم۲1 عک ۲2۷۵۵۵01 گزارش شده‌اند. این نتایج نشان 
می‌دهد» نسبت آنرژی کشت مرسوم گندم در کشت و صنعت دشت ناز 
ساری مطابق با نتیجه تحقیقات انحام شده دیگر می‌باشد ( مهو 
5 ,.21 ا). 

بر اساس نتایج» کشت گندم با استفاده از سامانه‌های حفاظتی 
دارای نسبت انرژی بهتری نسبت به سامانه مرسوم همین کشت و 
صنعت می‌باشد. نتایج همچنین نشان داد که تولید گندم در روش 
مرسوم بیشترین شدت انرژی را داشته» درحالی که این شاخص برای 
تولید این محصول در روش سامانه کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات 


"10 "۷ 1 


۳۵۵6۵016 626727 ۱1۵۵00۵۲212016 ۷7 


[11017601] 7 


حداقل بوده است. این نتایج حکایت از اين دارد که تولید یک کیلوگرم 
گندم در سامانه‌های مرسوم و سامانه کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات 
بیشترین و کمترین انرژی مصرفی را دارد. 

از جمله راهکارهای مدیریتی برای کاهش استفاده از انرژی در 
این پژوهش می‌توان به بهینه‌سازی انرژی و مدیریت صحیح نهاده‌هاء 
بهبود کارایی مصرف کودها و سموم شیمیایی اشاره کرد 5۵۳2152) 
(2006 ,.ل اه. همچنین با توجه به پایین بودن قیمت انرژی و 
پرداخت یارانه به مصرف کنندگان انرژی» سیاست‌های جدید دولت در 
جهت حذف پارانه‌های الکتریسیته. سوخت و کود شیمیایی می‌تواند 
رشد بی‌رویه استفاده از نهاده‌ها را کاهش داده و بهره‌برداران را به‌سمت 
استفاده کاراتر از نهاده‌ها سوق دهد ( :2013 ,بل 6 16009700 
5 ,۱۷۵۲ تک 01محصصحصمطم]۱۷). 
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شکل ۱- شاخص‌های انرژی مستقیم» غيرمستقيم. تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در کشت گندم 
م۵0 ۱۷/۵۵۵۲ ۱ مه همه صمهر مضه ماصاههمهصه۱ بامع 4ص م0۳ ۵۲ ۱۵۸۵۱6۵260۲5 -1 ۲۱۵۰ 
خاک‌ورزی مرسوم» 1 : بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایاه ۷]]/60: کم‌خاک‌ورزی با استفاده از کمبینات» ۲ ۷11!۷: کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی» 11 [: 
بی‌خاک‌ورزی و با بقایا. میانگین‌های با حروف مشابه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند 
حصحصتص۱۷ :۲ ۱۷۲۲۳۲ ,عامصتطحصمی هصنودا معمللت ت۱۷ :۱۷۲۲۵۵۰ ,وتصمصصری؟ کصقامر مظ صرح معمللتا ملظ ۲۰ رم‌عمالت امصمتلمههمن :01 


۲«صهمتگتصمزه امط میج فعتاع1 مهد مط از عصهع]۷ .عاصمصمی1 )ماو طذ ۱ معمللن ملظ :11 آا رمصتطم‌مصد مصتتصمام معمللتا مط هصتونا معمللت 
۷۵1 1۷۵ ۵6 اصم111107 


۳۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۳- شاخص‌های انرژی سامانه‌های خاک‌ورزی در کشت گندم 
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# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
۰ ۱7۵ 21 اطمبمزگن بااصدم‌تکتممزه امط مجه وعهنام1 مصصحو مط طز۱۳ فرمع۱۷ ۴ 


همان‌طور که نتایج در شکل ۱ نشان داده شد انرژی تجدیدپذیر 
و غيرمستقیم در هر پنج سامانه مقادیر تقریباً یکسانی دارند. در حالی 
که انرژی مستقیم و تجدیدناپذیر سامانه مرسوم بیشترین مقدار و دو 
سامانه بی‌خاک‌ورزی کمترین مقدار را داشته است. 

با توجه به جدول ۴ که نشان‌دهنده تجزیه واریانس عملکرد دانه 
گندم و انرژی ستانده در استفاده از سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی 
می‌باشد» اختلاف معنی‌داری بین عملکرد دانه و انرژی ستانده گندم در 
روش‌های مختلف خاک‌ورزی وجود دارد. هماآن‌طور که مشاهده 
می‌شود» عملکرد گندم در استفاده از سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی 
مقدار آماره ۳ برابر با ۷/۶۶ می‌باشد که بیانگر وجود اختلاف معنی‌دار 
در روش‌های مختلف برداشت برای این شاخص می‌باشد. همچنین 
برای انرژی ستانده گندم در استفاده از سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی» 


اختلاف معنی‌داری در بین روش‌های مختلف وجود دارد. 

شکل‌های ۲ و ۳ انم قا یه اتکی عملکرف کته واترو 
ستانده در تولید گندم با روش‌های مختلف خاک‌ورزی بر اساس آزمون 
دانکن را به‌سکل نمودار نشان می‌دهند. مشاهده می‌شود که 
سامانه‌های سامانه کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات و سامانه 
کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی نسبت به سایر سامانه‌ها در 
عملکرد تولید گندم و انرژی ستانده برتری دارند. همچنین این دو 
شاماتهیر اشامن آرمون نکن با سا ماه اغطلاف ی .دار 
دارند. امّا بين این دو سامانه با یکدیگر اختلاف معنی‌داری وجود ندارد. 
همچنین بین سه سامانه دیگر اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. 

همچنین در تحقیقی دیگر که چهار نوع مدیریت در مزارع گندم 
شامل دیم بدون خاک‌ورزی» دیم با خاک‌ورزی» آبی بدون خاک‌ورزی 
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و آبی با خاک‌ورزی در نظر گرفته شده بود مقایسه متوسط عملکرد اثر مستقیم می‌گنارد (2013 ,027020201). در پژوهشی ار 
دانه نشان داد که بیشترین عملکرد مربوط به مدیریت کشت آبی بدون خاک‌ورزی مرسوم و کم‌خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گندم برای 
خاک‌ورزی و کمترین آن مربوط به کشت دیم با خاک‌ورزی کشت کلزا بررسی شد. نتایج نشان داد که وجود بقایا منجر به افزایش 
بود (2016 وله 6 16226۳01). علت افزایش عملکرد در شرایط ماده آلی خاک شد. همچنین کم‌خاک‌ورزی با وجود بقایا موجب 
کم‌خاک‌ورزی را می‌توان به‌دلیل بیشتر بودن رطوبت موجود در خاک افزايش ۲۴ درصدی در عملکرد دانه نسبت به روش مرسوم بدون 
در روش کم‌خاک‌ورزی دانست. زیرا عملیات خاک‌ورزی, با تغییر در وجود بقایا شد (2014 مطعلان۸0). 


جدول 4- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد دانه و انرژی ستانده گندم در استفاده از سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی 
۲ مها ۱ وم امن مه مر لمع )همه 0 هنود گ۵ مهم ۷۵2۲۱۵۵۵۵ ]۵ ولوتآدم۸ -4 12016 
مهد 11226 
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ر]620 نع زو امظ 4صه ولم۱۵7 باتلتطاجطامتم اه 1۵ 2 کمم‌زکنطوزه رفص 4مج ۴ 


8000 - 


9 ظ 
۱ 1 6000 
3 
1 4000 
1 2000 
0 
۷۱ ۱ 


1 ۱۵9 (۲ (1 


(۵۸۰۱:,ع)) ۱۱۵۱0 ۱۷۷۵۵۲ 


۱۱۱۱۳۲۰3 


شکل ۲- مقابسه عملکرد دانه گندم در سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی 
عصهماو: معهاات اصممللن مه 21160060 ۳۵۵۲ ۵۲ ۷۱۵۱0 ٩660‏ ۲0۲ فصموزندمرصم ۱۷۱62۵ -2 ۲۱۵۰ 
آ): خاک‌ورزی مرسوم . 1 : بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایا . ۱۷]]600: کم‌خاک‌ورزی با استفاده از کمبینات» 1 [۷11(۷: کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی, 115 /1: بی‌خاک‌ورزی و با بقایا. 
میانگین‌های با حروف مشابه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
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شکل ۳- مقایسه انرژی خروجی سامانه‌ها در نظام تولید گندم 
۵ 0۲۵0۱00۱00۵ )۱۵۵ صا فماوره ۵ مامتان عظ) ۵۶ مموزندم‌هون -3 ۲۱۵ 
آ): خاک‌ورزی مرسوم » [ : بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایا . 1۷]]000: کم‌خاک‌ورزی با استفاده از کمبینات 1 [۷1(۷: کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی, 115 /1: بی‌خاک‌ورزی و با بقایا. 


میانگین‌های با حروف مشابه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
معمالتا ت۱۷ ۱۷۲۲۳۲۲۰ رع)مصتطجهمی مصتعیه معمللن) مصیتحصتص۱۷ :۱۷۲/۵۰ روعصمصصصعد عصقامر مظ فص معللت ولا :1 آظ رمعمللتا امممنلمهبهمن :01 
1 ممتعگن ولتصهمزلتصمزه امظ میج وتعتاع1 مصمو مط ص۱۷ عصرهع/۷ .علصمصمری؟ عماج طز۱۳ معملات ملظ :11 رمصتط‌محط هصتصمام معملات مط مصتعنا 
۷۵ 17۵ 


تحلیل شاخص‌های اقتصادی 

جدول ۵ بیانگر محاسبه شاخص‌های اقتصادی تولید گندم در 
سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی می‌باشد. مطابق با نتایج مشاهده 
می‌گردد که سامانه ۷1100 از نظر اقتصادی بهترین وضعیت را 
نسبت به سایر سامانه‌های خاک‌ورزی از نظر شاخص‌های سود 
ناخالصء سود ناویژه و بهره‌وری دارا است. که به‌ترتیب ۵۹۵۷۹۱۱۰ 
۰ ریال در هکتار و ۰/۰۰۰۲۳ کیلوگرم بر ریال به‌دست 
آمده‌اند. برای شاخص 1301 نیز که بیانگر نسبت درآمد به هزینه کل 
یا همان سود-هزینه می‌باشد. نتایج مشابهی با سایر شاخص‌های بالا 
به‌دست آمده است مقدار این شاخص برای سامانه ۷1100 ۲/۶۴۸ 
حاصل شده است. هم‌چنین سامانه ۷۲ از نظر اقتصادی در 
شاخص‌های محاسبه‌شده با اختلاف کمی پس از سامانه 1۷۲۲060 
وضعیت بهتری نسبت به سایر سامانه‌ها دارد. در شکل ۸ و ٩‏ اختلاف 
شاخص‌های سود ناخالص و سود ناویژه در سامانه‌های مختلف 
خاک‌ورزی نشان داده شده است. 

این شکل‌ها نیز برتری سامانه ۷۲1060 را ملموس‌تر می‌کند. 
سامانه ۷۲۲۲ با ۲۰۵۰۰۰۰ ریال در هکتا سود ناخالص و ناویژه 
کمتر از سامانه ۷۲1060 نسبت به سایر سامانه‌ها در این دو شاخص 
برتری دارد. همچنین در این پژوهش با توجه به درآمد هر سامانه و 
هزینه کل صرف شده برای هر سامانه در واحد هکتاره شاخص سود به 
هزینه محاسبه شد. مقادیر این شاخص برای هر سامانه در جدول ۶ 


به تفصیل آمده است. سامانه ۷۲00 با بیشترین عملکرد دانه گندم و 
هزینه کم برای نهاده‌ها به‌ویژه سوخت دیزل و ماشین و نیروی انسانی 
بیشترین بهره‌وری اقتصادی را در بین سامانه‌های خاک‌ورزی گندم 
داشته است. سامانه کم‌خاک‌ورزی با کارنده کمبینات با متوسط 
عملکرد ۶۸۱۲/۵ کیلوگرم در هکتار و با وجود اندک هزینه بیشتر 
نسبت به سامانه 115 به‌دلیل چیرگی عملکرد بیشتر, بالاتر از سایر 
ماماندها در این شاخضن قرار گرفت: 

همان‌طور که جدول ۶ نشان می‌دهد. با توجه به نرخ تضمینی 
فروش گندم بر پایه ۱۱۵۰۰ ریال به‌ازای هر کیلوگرم. بهای گندم 
تولیدی هر تیمار مورد آزمایش در مقیاس یک هکتار محاسبه شد. با 
توجه به هزینه انجام شده برای هر تیمار و میانگین عملکرد گندم 
به‌دست آمده از هر تیمار در یک هکتار قیمت تمام شده هر کیلوگرم 
گندم تولیدی برای هر سامانه به‌دست آمد و درصد سود ناویژه به 
فروش محاسبه شد که درصد سود حاصل از هر سامانه را به‌خوبی 
نشان می‌دهد (شکل ۷). همین‌طور نتایج نشان می‌دهد» بیشترین و 
کمترین بهای فروش متعلق به سامانه‌های 21700 و 27 می‌باشد. 
قیمت تمام شده هر کیلوگرم گندم برای سامانه مرسوم ۶۶۱۰/۸ ریال 
به‌دست آمده که با در نظر گرفتن نرخ تضمیتی فروش ۱۱۵۰۰ وال 
برای هر کیلوگرم. به‌ازای هر کیلو ۴۴۸۰/۲ ریال سود عاید می‌شود. 
این در حالی است که این عدد برای سامانه ۷۲060 ۷۱۵۰/۸ ریال 


سود به‌ازای هرکیلوگرم به‌دست می‌آید. 
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جدول ۵- مقایسه میانگین شاخص‌های اقتصادی در سامانه‌های خاک‌ورزی در کست گندم 
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# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
۰ ۱۷۵ ۵ امن بانصه‌تتصوه امط مته دام مصصمک مط از عصهع]۷[ * 


ادامه محاسبه این ارقام و مقایسه‌های بین سامانه‌ها نشان می‌دهد 
که شاخص درصد سود ناویژه به فروش بهتر می‌تواند اختلافات بین 
سامانه‌های مورد آزمایش را نمایان کند. سامانه‌های ۷۲00 و 
با ۶۲/۲۴ و ۶۱/۱٩‏ درصد بیشترین درصد سود را برای 
کشت و صنعت خواهند داشت. این در حالی است که کشت و صنعت 
مذکور در سال ۸۷ گندم کاشته شده با سامانه 01 حاصل از ٩۸۲‏ 
هکتار از اراضی خود را با قیمت ۱۱۵۰۰ریال بهازای هر کیلوگرم و با 
عملکرد حدود ۴۵۰۰ کیلوگرم در هکتار به فروش رسانده که در این 
حالت درصد سود ناویژه به فروش برای کشت و صنعت ۴۲ درصد 
محاسبه شده است. کما اینکه در مطالعه حاضر نیز برای تیمار مرسوم 
این آزمايش به همین نتایج رسیده شد. اختلاف ۲۰ درصدی این 
شاخص بین تیمارهای ۷۲۲00 و ۷۲1۲ با تیمار 1 اختلاف قابل 
توجه و تأملی می‌باشد. با توجه به مقادیر به‌دست آمده برای شاخص - 
های اقتصادی سامانه‌های حفاظتی در جدول ۵ و ۶ مشاهده می‌شود 


که سامانه‌های بی‌خاک‌ورزی نیز عملکرد خوبی در این شاخص‌ها 
داشته‌اند. در مجموع» سامانه‌های حفاظتی در شاخص‌های سود 
ناخالص» سود ناویژه» سود به هزینه» بهره‌وری. درصد سود ناویژه به 
فروش به‌ترتیب سامانه‌های ۷۲00 ۸۷۲۲ ۸۲ ۱۱11 و در آخر 
1 دارای مقادیر بیشینه تا کمینه این شاخص‌های اقتصادی می- 
باشند. کاربرد روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی جهت حفاظت از خاک 
زراعی و کاهش مصرف سوخت که با حداقل کردن تردد ماشین در 
مزرعه حاصل می‌شود. علاوه‌بر مصرف بهینه سوخت‌های فسیلی 
باعث کاهش چشمگیر اثرات زیست‌محیطی حاصل از کشاورزی می- 
شود. همچنین کاهش مصرف سوخت تأثیر مثبتی بر کاهش هزینه‌ها 
می‌گذارد. با توجه به اینکه در کشت و صنعت‌هاء هزینه انرژی سهم 
بزرگی از هزینه‌ها را شامل می‌شود استفاده موّثر از انرژی علاوه‌بر 
ذخیره منابع انرژی برای نسل‌های آینده به افزايش سودآوری نیز 
کمک شایانی می‌کند (2012 ,.21 6 160م1-]2ع۳150). 
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شکل ۷- شاخص اقتصادی درصد سود ناویژه به فروش در کشت گندم 
۵۵ ۷۱۵۵۵ طز وماوو ماصاه)0 ۱ج که مدمه اه )062ص عنصصمجمعع 106 -7 ۲۱۵۰ 
آن): خاک‌ورزی مرسوم. 1 لا: بی‌خاک‌ورزی و بدون بقایاء (۷]]6/0: کم‌خاک‌ورزی با استفاده از کمبینات» 1 [1۷11: کم‌خاک‌ورزی با کارنده بدون خاک‌ورزی» 115 لا: بی‌خاک‌ورزی و 
با بقایا 
میانگین‌های با حروف مشابه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
حصیحصتص ]۱۷ ۱۷۲۳۲۲۰ رم)مصتطامصمی مصتعنه مان میتحصتص۱۷ :۱۷۲۵۰ روعصمصصید عصقامر مظ صرح معللت ولا :1 آظ رمعمللتا امممنلمهبمصمن :0 
کاصمصصم۲ اصمام ۳/1 مممالتا ولا :1۳ ظ ,مصنطممصط مصتاصهام معمللتا مظ مصنعتا هلت 
۷۵ ۱7۵ ]2 امن بالصی‌زکتصونه امط و2 وتمتام1 محصوک عطا ۷16 عصرمع۱۷ 


جدول 7- شاخص‌های اقتصادی کاربردی سامانه‌ها در کست گندم 
۱۲۱۱۵۵ ۱ موی ۵ 016۵60 تصصمصمعع 0عتا۸۵۵ -6 12۳016 
بی‌خاک‌ورزی کم‌خاک‌ورزی با کارنده کم‌خاک‌ورزی بی‌خاک‌ورزی خاک‌ورزی 


با بقایا بدون خاک‌ورزی کمبینات بی بقایا مرسوم ۱ 
6 ۱0۵ معدال) بصن ۱/۱۱۱۱ 6 ۱0۵ امممتاه سم 3 
دام ۱۷16 ععل 0 عسنوب سم هلان دام 20 200 معدالنا تن 
5 ۱( مه )هام صصصاصی ۹ 2( ۵.2 
0.2 ( 01.92 ( 0.02 ۵.2 
3 ۲ 1 ۱ بهای فروش 
181500 6120 ۱ 5221850 *00005 ۰ 13:21/۳۵ 6 عصتااه٩‏ 
قیمت تمام شده هر 
9 ‌ ۰ 5 2 ی 
58304 4402 42402 5281032 6108 ۶۵ . . 4عطونمزا 1۵ 
82 6۲ 01166 
درصد سود ناویژه به 
۳ *19 224 ۲ 6و # مه 4 فروش 


۳۵۲۵۵۲820 ۶ 
2۳01102016 165 


میانگین‌های با حروف مشابه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد نمی‌باشند. 
۰ ۱7۵ )2 اممرم)گن «لاصهم‌تکتصونه امط مجه وهناع1 مصحو مط طذ۱۳ فرمع۱۷ ۴ 


نتبجه گیری ۲ مگاژول بر کیلوگرم شدت آنرژی بهترین سامانه برای کشت 
۰ : ۰ ۰ اه بو گ ‌ 1 
در کشت گندم» سامانه ۷۲00 بالاترین عملکرد دانه گندم و تم ان نظر شاهن‌های انرزی: کزارشی ری وه 


مار نکن شاعص‌های از سانش ساباکه با هاذیر ۴۵۶ تا تن 


۱ 7 ۳ ۳ : ۳ تحدیدپذیر ۲۵۶۱ و تجدیدناپذیر ۱۹۳۹۸ و همچنین انرژی 
نسبت انرژی» ۰/۲۹ کیلوگرم بر مگاژول بهره‌وری انرژی و همچنین با 3 2 فت ی ی 


شریفی و همکاران. تحلیل شاخص‌های اقتصادی و انرژی در روش‌های مختلف خاک‌ورزی ... ۲۰۷ 


سامانه‌ها ۴۳۷۶ مگاژول بر هکتان در مجموع کم مصرف‌ترین سامانه 
از لحاظ انرژی بوده است. امّا دارای عملکرد پایین دانه گندم ۵۰۲۵ 
کیلو گرم در هکتار می‌باشد. با نگاهی به مقادیر به‌دست آمده برای 
شاخص‌های اقتصادی سامانه‌های حفاظتی در کشت گندم» می‌توان 
دریافت. سامانه‌های 1 و 7116 در شاخص‌های سود به هزینه و 
بهره‌وری اقتصادی. به‌ترتیب با ۱۳/۸ و ۱۳/۴ درصد برتری نسبت به 
سامانه آ) و همچنین به‌ترتیب با ۲۲ و ۲۱ درصد سود ناخالص 
بیشتر در مقایسه با سامانه آ)» هر دو سامانه عملکرد قابل قبولی را 
در این شاخص‌ها از خود نشان دادند. 


در بخش شاخص‌های اقتصادی با وجود هزینه تولید کمتر برای 


سود ناخالص بیشتر نسبت به سامانه 711۴ برتری دارد. سامانه 
0 از لحاظ شاخص‌های سود به هزینه و بهره‌وری اقتصادی نیز 
با اختلاف ۳۴/۴ درصد نسبت به سامانه ]1 بهترین وضعیت را در 
بین پنج سامانه دارا می‌باشد. به‌طور کلی» برای همه شاخص‌های سود 
ناخالص» سود ناویژه» سود به هزینه» بهره‌وری» درصد سود ناویژه به 
فروش به‌ترتیب سامانه‌های ۸۷۳60 ۷۲۳۲ ۸1۲ ۱۲۴ و 6۳ 
دام ادن تیه ها کت باقن این ان باه ۱60 
با برتری در شاخص‌های انرژی و اقتصادی. گزینه بهینه برای 
خاک‌ورزی و کاشت گندم در شرایط بومی کشت و صنعت دشت ناز 


ساری معرفی می‌شود. 


سامانه ۲1 سامانه ۷۲۲060 با ۲۶ درصد عملکرد و بهای فروش 
بالاتر و ۲۵/۵ درصد بهای تمام شده کمتر و همچنین ۲۵/۲ درصد 


نان ۱3 
0ص امه منصهعن 01و راصعاجمه تمه 5۵11 مفوع10۲ اصممدرم‌ممصهصه مبالنوع1 له معع011 ص۱۷ ,2014 ونیم بطها نهر 
-150 :144 طمتجعوم مهه1۱11 مه لزم9 .مج معطایمل ۵۶ قجعته 0زندنجصعو مطا ما کصعتصمع رم 5660 صع ۷1۵۱0 9660 مامصوعم 


199: 


ام ,نموم اممندودام ارم چم معحل0 ممتاهوقجمع ۵ ]۴16۵ .2009 ما۷۲ متلقله1 24 رگ مطهتمهطمطهنا ویو رهتطلله۸2 
۵۶۲ 1-3 رقمتتهعمتهم امسطلنه‌تهه مه مصوهت‌تظ عمط مه ممصم‌تومن 4 امش قعطه هه رصمتام‌صوممع 
۰ ,1017556 .2009 

عاطماه۷۵۵ 220 و0۵۵ 11010 ممومو ۵۶ مهم متا ۳۵۵۵ ,2005 وب ب02۳06121 200 ون متعصللظ و متمله10۳ ۸ تفص 
655-6۰ :(46)4 )حمصمع ۱۷۱2۵۵ 4ج مماوهبصمن د۵۲۵ .رمنتا آ رتم۲ هرلماصخض »10 بای فقوت :ممتامنا2۲0۵ 

۲ 960 تهمبای 0۶ دلورلمصه لهمنمومصممم مره ففیا ۳۵۵۲۵ .2007 و.م) و2نا‌صنان0 200 وباط ملق۲۳ ویک مطناعصعو رت م۳۲02 
35-7۰ :(32)1 عمط .بمینا 1 ۵۶ عمصامعم ما10 1 

مج طمااوموصم مصتصتصعهام تم ومعل4ص1. لقتاممورو ‏ مصتاهته۳ .2016 وکا م122220 مضه با م2۳ بط منت2صقاو۳۲ 
-93 :(4)02 6و1 مم۵۷۵6ک۵۵) ۱۷۷2۵۲ مه [زم٩‏ اممم1)مصرعاص بممتاجام۲ اعد -طماع۷ 2 صاً عممع)ورره معفلتا امعمتامهبههم 
.98 

۵۵206 و امطصمعرع تمرف ۵ دمص متتاممجمصممع مه فصمتاهم مونا پزعتمص۳ ,2011 وی یهت 20 .۷۲1 رنت۲۱۵۱02 
220-۰ :36 ۳۵۲۵۷ ضوع ما فمتام0۳۵0 

۶ 110106 ۳/۵2۲ 0مامع1۳ همه 0عصنو7 صا «ملا پروتمجه مصتووعوو۸ .2016 وب رتصهل‌مه‌طاطها 20 و.ظ م1220 ویلط متطه‌22ک 
(«تقصصصتی فاعم 1 صعزفع۴۳ 19) :281-295 :(802 5ع6010و0تهخ .عصصماوروی ممه۱11) م۵ تملصنا مرتطفصننما تتامام‌تطمطه 

0۳00۵۲1605 لهم1ورطامر امد رم وممتامهمر مم1112) )م0100 گم آمجمرجطا ,2017 وب مصقطکا فصه ری ر2ه۱2۳7 ریم مطقطه ریگ مصفطک 
-240 :(17)1 طمتاتتاب۲ط تقاط 4ص ممصمز۹ 5011 0۶ اقصیامل .(م1 عبزه:۸ 2۵۵) م2نمصه ۵ وعاباماتتااه ۷۱6۱۵0 4صه همنطمعع1 عا2نظ 
.252 


طمهمتمم2 فلدررامصه اصممصمماهبصه هیع مرعامجصه‌تهم-ومه هر .2013۰ ر.ظ رتطادعه هه رنه بهزمصمتاه‌تصط رن ره۷۵۱۷ ربق ,00تطومطک 
189-4 :63 بوعص .ممتامن0متم عممع ۵۶ رمصهلمتلله پوونعصه مطاامتمرحط1 ۲0۲ 

0 ۷۷20۲ 200 5011 10۲ وممم درد معع11[1 .2017 .۸ مطللنا۱۷)۵ 20 وک ر12201210 .۰۷۷ ولل1120772 و.ل.۲ هتم[ 
۰ 166 .(305-328) فصهاد(22706005 عا2تهمجصع) ما مهللا ممتاهبهوهمن بص مهتم صمتل‌مصون) فص م۵ 

۵ 0 ۵0۵1۲01 ۱۷۵۵0 م20 فصصماورری م1122 ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2009 ربق مطفتایطاه 240 وط رتصهتتتاها و رتقتامفظ وق متصفحططعم 1[ 
0 ناو .رومامصطهع] ۳۵۵۵ لصج وممصمنم۹. اهسلنه‌تهخ وه فقمهمم لقممتعم 2٩‏ ,ممتوم: اب2ع1 صا ۵18 
(تمصصن؟ طفتامم! ۳/1 جهزوتع۳ م) .2009 عطامرعمع12 10 بصق! رهظ قوه۲ ۵۶ تالوته نون 

فارطا رعمص ۵۶ ولوررلفمه ]قمع .2010 وب مصطقعلم 220 ریگ رفک ریق متفصصهط۵ ربق متصقطارفک ریق.۲ رتله)۱۷]۵90 
367-۰ :(137)3-4 اصمجمم صظ مج قصع)دو۱60 تایه نوخ بصق ۵۶ مممابم۶۵ظ مهلممصهز۴ ما ات۵۴۵ پزمآتده ۲۵۲ 


۳۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


وتورلممه تممصصم‌ماهبصه ماج اد عونا تمصع ممامتمصها ۶ فتورلممه مه ,2015 رب ,طه]۱ هه بلط رلمصجصه‌ط۱۷]0 
,113-4 :(11)46 :2015 ,۵۳۳ .متطهاوژه ناو موه :عمص0 ۷۵20 1 قیام‌بالمتجر آهتیتالنامتا1مظ 

هنک مصح واگ مطقطم‌صهط-لمطمبامک ‏ ریظ متاتهطا0تمکتصصمععم) وبط مقطفه0 هط طم220ط1مووم۳۱ ریم م۵02۷۱-۳۵16521726 
(ععع عویامطصهعع) 0۳10 مه پمصهاه‌تلله تمه ۵۶ 10۲0۷۵ م6 فعیاوتصطهع) ممتاهمتصصتاوه مصترامم۸ .2016 و.ظ بطه‌طعع1(0 
,672-0 :103 ۱۵۲۵۷ ,هملامنتل۳0م ]۱/۵2 ۵۶ کممتووتمده 

۶ وله متجمجمعع مه ۳0۵۲۵ .2012 ریق رتتعلهل مه بک. رلتفه9-ماو۷۵ ریم رتارف وگ لصوم هممطوزظ 
469-۰ :(43)01 روص بصع ما عمهع)ورره ممتافع عمط رمع 680و کههععن 

5 240 و0مطاموه ممصو‌ماتتطاول ارم ۵۲ ]6160 1 ,2015 .8 متلمصطه۱۷ 0صه .۷ متصفاوظ را رتصفطعظ را رتعف‌ته۹ 
:(7)2 وع0ا0ع۵متعد ۷۳۵۵۵ مه ۱۲۵۵08 (ای را مستمرروعم6) و جماامی ۵۲ ومزاباماتتافتل مضه اتقصول فص رم آمتتجمم 
(رتقصصصصنگ طوتاممط ط صملوع۳ 18) .254-266 

11 0۶ امصتیامژ ,۱۷۱۵۱0 ۱۷۲۵۵۲ 0عصنوع مه اد تامن 0۳۵0 پومتمصه م۵ فل‌مطامقط هلت ۲۵0۱660 مصتاهباه۲۷ .2012 و2 رللطمصصفطه 
(رتقصصصتی حافتاعصظ طز۱ صهتوع۴ م1) :69-78 :(103 ممتاهوفجمن) وممتتان0وم؟ م۲۷۷2 220 

0۳۱۱۱۵4 ۵۶ ۱۱۵10 مه پرمصعته‌تلله عوبا پزقنعصه عم ف0مطامحظ ممهللتا ممصتصنمه که ممتامع‌تاوع۷م1 .2013 و مل2طمصصفطه 
(تقصصی؟ طکتام‌مط طاز< صقزوه۳ظ م1) .69-77 :3 ممتاههفهمن) وعمنا1۵90 ۲۷۷2۲۵۲ مرج 9۵11 0۶ اهتتاه[ 

بصع ما ممتامنلمج ماه مج قامصهع ۵۶ ممتام‌صتاعوم وعتم۴ ,2009 ویظ تعفنم مه ورگ ٩01-12۷00‏ 
,381-4 :(604 وممموام لهمممممت۱ص مک امتبمانم‌زمم ۵ امصمژ. مهاوهنا مر 

(6 1 ممتامن۳۵0ج مامورج 0عاتعماصا م1 سمل عمط ,2006 یمیت رقلاه‌تهوا52]. 20 .0.۱ رومصها ب.۷ظ مهکله20٩‏ 
176-۰ :(116)3-4 اصمجمممتصه کی فحصهادرد600 ره‌تتاآناهآتهظ۸ 


۰ 1 0۳۵00100 کقعط۱۷۳ 10 فلوم ناجرم هصرع وقیا پچمممه ۵ ولورلقصج مر .2009 ربق رتقل2 ۷ 20 و.ظ مطلام و.1 م11 
352-6۰ :(702 )مومت جوظ 4ج مستانه‌تتفظ رقمو۲ ۵۶ ناه[ 

۰ 1 ط0امنا0متن قامصعع گم پمصماهتکه موی پرممصن ۵۶ واوروامصه مه .2010 .۴ ومعحطط11 ۷ 20 ویلط مقصصتتا! رت مصهاتلممنا 
3623-2۰ :(35)9 ۳۲6۲۵۷ 

امه ۲۱۱12260 .2016 مایا م22 200 ویک ملق و.۲ معط و.ل.2 م6لا ویک م2218 و..ل و0لاکم ویک و220 ون) بلاط وم م2۳02 
ماکره م0۳0۵ 2120 تمحصتتاي ۱/۵2 تماص1/ 2 طا ممتاقانوع متقصصتا ۵۶ ومم۵و صماوردمعع مه اصتما100 ممتاوی ۵0 
821-۰ :67 01620015ص1 [00۱02162ظ ,تقاط فصتطن طاع0اظ عطا ۵۶ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ه ۵ 0 09۲۳۱۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۰۲ تابستان ۱۴۰۰ ص ۱۹۵-۲۱۰ 0 195-0 ۲۰ م2021 5۱0۳0۳۵۲ و02 و13 ,۷۵۱ 


۵ ۳( ۱۷۲۵۲۱۵/۶ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ رز ۱0۱6۵6۵۲ و۲۳۵ 20 مزصمصمع۲ ۵۶ ولووادصض 
۸۵۲۵۰1۱۱0۵۹ ۵۲ ۱۱۵۸ م-)اوور۱ ٩60:‏ م0۵9)) ۰۱۵۱۷۵۲ ۷۷۵۵۵۲ ۱ عهااز] 
(0۵000۵20۲) 


۱ ۱۸ 
28-06-19 :60 انا 
24-12-19 :۸6600۲60 


مص 4مه متصموممع ۵۶ فتقرلقمم .2021 وب رطام22عهفااه مه و۷ م22 وگ مصته200ط۵ع۷0-صفصملممو رک متلاتهط٩‏ 
نموه تنهگ مدا مطوونا :یبای عقمن) تهتالنه مه صا وهقللتا امعم ۵۶ و0مطاعجه اصمتعتلن صا 01620015ه1 
13)2(:195-0۰ ۸۵۲0600108۷ ۵۶ امتم؟. ۰ (جصهم‌جومم 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵۵ 


قم20 اهتنتانه‌توه ۲۲۵۲۵۵0۷۵ .8۵605 1000 هعتابظ مصلووععع2 ما 00 اناتهمج 2 و1 نموه ممتاجنتهفممن 
مصامع صتح‌اصتفده ما فتطوبامیل مصتع‌مصممه عم مامح ج و1 ومقللنا مملاههعممن) امد مقتعصوهوع: مه ۲۵90۳7۵ وم 
عط 10 هطلل:0ع۸ .افص متصقوه لا5۵ مصتفمعتمص مه فاومه ممتامنلمنم نموه فمته‌نالع: وم ۷۵1 قه رتعاه7۷ 
۰ ۲۱۱12826 5011 10 ۲612160 15 هتبالبهتنهه 0ع2تصمطمعصه ما 60وی پومتمصه آهم‌نصمطهعجه فطل ۵۶ 609/۸ آیامطاج رط۲۵8621 
که «مصتها) )ممصصم‌تنامه معهلاتا ۵۶ فصن صرح 10۶ اصهاتهمرحصا و1 قعماً هصرع کصمجصهم‌آم‌جصا 11010 ۵۶ عویا فطا ۵۶ ممفاهعته فط1" 
6116001۷70 06 صهه معصم‌تانل‌جمن متاقصصتان 4ص عمبها آزمو مطا ج۵ عصنل‌صهمع0 رولمطامصط معملا ۸۵۵۲0۵۲126 .(2017 .له 
0 4086 و1 معقلل ررام‌مرنه هه« 0عاتمصناً مصلمع؟ و1 رز عط مم‌ظ۷۷ ,5۵11 فطا ما فهمتاتجم مه مامامانیاه ممابهتطمج 
عطاً مصاً کناموصا عمج ممبت8عم م6 «مظ فمطو مه فتورلممه ممتام‌صصاعومه برعتعطظ .ممتصعاع۳ ومد [5۵1 م2تصصل(32۵ 
مط0لفتاژو و ممناو مومت مصرج له لقع مه تعهتن ...مه بوعتمجه . مفهعتمصا. مه مدرد ممتامنت2۳0۵ 
طمعع 0۶ ولومع فده عطا ۵۶ مدرم ,۷۵۲۱۵ معط ۵۶ وهتصمه تحصفدط صا ممتایآمو مه هه کج 6۵8106۲60 و1 متاه7هقههع 
0 )صها0۲م1۳ و1 16 ر1۳361010۲۵ .قاوهع ممب6ع مه ممامنالمعن مقهععمصا م4 و1 رقعتالنها هه وج طمناو رتماععو ممتامنت2۲0۵ 
۶ 1200 عمط هصتصتصماعل وچ ۷۵ و2 رام 24 فاومه ممتامنیلمر مصتصتصماعل رها قرماهع40ص1 متممجممع مصتصمامل 
امن 10۲ ۱۷۱۵۱0 5660 4ج وممنهصا متصممهممع 4ص بچمنمصه فطا رطم‌نهمومع ونط م1 .(2007 ویلچ 6 ۲۲۵21) و6۵ ما 2۲010 
۷۷۹۲۵6 200۴020۲ ۷۱۵۱0 همعط طاز۱ ممتاه تین امعطاه ۵ فحصهاوره ععمللتا هتامعتا2۳0 


۷۲2۸۵۲۱2۸۱ 20 5۹ 


ح کحصه‌اویری عهملتا عصمععن ۵۶ «مصهتمله منجمصممع مصه ممنامصنووم رو‌تعصه 0۶ عاهاد ما رطل‌تهعوع1 فنطا م1 
آمممتامع7ج۵ 060بامصا فصعاوره مفمللا1 ,۵۵2۲ ۶۵۲ 60امعتاوه1۳۷ و۷2 ۱22 ۵۶ صتقام اهتبتانه‌نهه هو فممتاتلجمم 2211۷8 
6عهااتا تمه رر۷۲10) متقصمتطاجصمی عصتعیا مهعاات یتنج و( آظ) عتصقصصی؟ عصعام مظ 4صع م1122 مظ ب(01)) معهات 
۵۵ ناو وتا ۵۶ وومجرتتامر م1 .(۲۲۲ظ) کاصحصصمر تصقهام طز ممها۱) مظ و(۷۲1(۲1) مصتط‌قصط مصتصمان معقاات مظ مصتفنا 
۶ وصمتانصم6 0۵01۷0 صا فصماورری معه11) آلمو اممع0 ۵۶ رمممهگه متصممعع مه ممپام‌مصناعومع پزوتممه فطا م4تتاد مه 
مصتقام هنصلل نع 22 
م15 20 16و16 


۲ طع۱/۹٩‏ ما روع016ض1 رم‌تهصه هه ۷۱۵۱0 صتجم ۵۵2۲ ]ومطونط فطا 0قظ جصهتورد ۱۷۲۲۵ مطا رعمتادبتلنه ]معط م1 

جعتمصظ تواتعصماص گن ۱:1 3.42 ما 4ج وتمممتم‌تلله «ونمجه ز۵ 12:۲۲ 29.9 ما ,مج 4.99۵ ۱۵ 4:84 0۲ متاع۲ 2 
رم امن اه متفه 1۳۴ مط1. ,وعماهمت4ص1 پرجنمصه ۵۶ عجصعا ما ممتادتاانه ‏ معط تم وید افعها فطا 
۶ وصه‌اوره زرعمصن وج ۷۵1 قه ,19398 م7201«مموومه مج 2561 ماطه«ممع ,17163 18017606 ر4570 ۵۶ صمتام‌جصنفجمم 
5 ۶ ۷۱6۱4 ۱0۷ 2 20 غناها ,بوتعصه ۵۶ عصعا ما ماوره فصتصصاعممم-وونهجه اقهع1 عط ۱۷26 رلقتعصمع طر راتقط,۱۲ 4376 
ص کصماکرد مامعام0 گم وتمنععتصا متمطمهمعه عم عمباله۷ 0عصتهاهاه مط 2 عقاوم .ع۵ 0ابامطگ نقعط۳ ۵۶ اقط.ی1 


مصح ممزهعصتعمط مهد ۵ امد رممامهم‌متمم تممتطمها لته ۵۶ صمطانهمه(1 ررم5وع۵01:ظ ع00120وفظ .1 
۰ ,[1>۵۲2 ماه ۵۶ اتووب نصا روعم‌یاموم امتیعا مه متبانه‌تنهض ۵۶ وعملام ,جعماممطمع 1[ 


7 
۰ ,[1>۵۲2 رصهتطه 1 ۵۶ ازوو نصا روعم‌یا0عمک هتسهآ مه متنمانه‌تتهظ 0۶ وعملامن رجعماممطمع 1[ 
بو رصوعطاع 1 ,1 ومک) رومامصطهع۲. ممح عممع1٩‏ ۶۵۲ ممزاهم2نصهع:۵) طمتهه‌عمک صمتصع! رتمووع۲۲۵1 اصدادزوو۸ .3 


(211]16001.26.1۳ 6ص :اتمصرط تمطاتتظ عصل‌مممروعتمن) -۳) 
4 :101 


۳۷۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۳ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۰ 


۱۵۱ 
1 ما ۲0 دوجوم )0۳011 دومع تعطونط م21 مضه 22 طذ مولج مصع رحصه‌ووه 01 فطا صقطا تعطعنط 13,46 4ص 13.8 
6 ما1م5ع0 رطمتا560 10162006 متصمممعظ فص صا مرول .ععم01ض1 موقطا ۶۵۲ ۷۱۵10 مامماممعع2 7۵0«مطو طافطا رده 
65 عطونط مه ومصممصمنهم تعطونط 26۶۸ فقظ ودره ۱۷۲۲۵ مطا رمع)وره ۱۱۲1۴ مطا عم ممتامنال0۳۵ ۵۶ اومه 10۳۷۵۲ 
۵۵ )وه ۱۲11۴ فمطا معط متفه وومعع ععمجظ 35:26 مضه حصهتوره ۲۲1۴ عطا صقطا بع/10 م25.5 مه 0۲1۵۵5 
۶ 01000۱ ره متججمصمعع مه اومم-ما]ت1مج ۵ ها صا فصصمافره 5 عصمصصه فتاه اوعها فطل فقط مدرد 
0 لته مه فصصماووه 01 20 11 را ,]۱۷۲۲ ,۱۷۲۱ رلتعصهم ما ورد آ ما 0عتهم۵ع 68ه070 34.476 
ر21058 1021 52165 4صه ما۳0 راومع-0)-)0۳0 رات تفج ووم2 راتمتم وومتع 211 ۶۵0۶ حمیتحصتصلدطر 
ممت موم 


عط مه 1001000660 ۱۷28 ,14016200۲5 عتممصمعع هه رمتمصه طا راتتمننه دبای قاز طزه بعاوره ۱۷۲۲0۵0 عطه ررالهنمع۳۷ 
7 عصتهام امسانم‌ننوه مطا ۵۶ فصمتاتجمی ع7تاقط مطا طا اقعط۱۷ ۵۶ عصتاصهام هه هلت 10۶ متام لمصتامه 


هاوزمصه ٩۱0۲۵‏ رفممتانلصم ۱۱20۷6 تممتانامد اصمحعم مص۱۷2 رصاعم عبانم وخ 1۵۲۷۱۷۵۲۵۵۰ 


